Zertifizierungsprogramm ZP 5101 55101.100-01-N -DE

‘ Vertraglichkeit und Permeationseigenschaften von | Dok.-Art | zP
DVGW Elastomerwerkstoffen fiir Dichtungen u. Membra- | Verfasser | DVGW CERT GmbH

H = . Stand 07.12.2021
CERT GMBH nen in G_gsg_eraten u. -anlagen_ gegenuber Wasser-
stoff fir einen Gehalt von bis zu 100 Vol. % H2

Zweck:

o In dieser Zertifizierungs- und Prufgrundlage werden die Voraussetzungen, Motivation und Pri-
fungen beschrieben, um Elastomerwerkstoffe fir Dichtungen und Membranen in Gasgeraten
und -anlagen fur den Einsatz mit bis zu 100 Vol.-% Wasserstoff (H.) hinsichtlich der Permeation
von H zu charakterisieren. Die Permeationseigenschaften kdnnen fiir die Materialwahl und fir
die Auslegung von Formteilen in einer Anwendung herangezogen werden.

o Gegenstand dieses Zertifizierungsprogrammes sind Materialprifungen an Elastomerwerkstoffen,
die bereits nach DIN EN 549 beziehungsweise DIN EN 682 eine DIN-DVGW Zertifizierung er-
halten haben.

o Die grundsatzliche Materialvertraglichkeit von Elastomer-Werkstoffen gegentiber Wasserstoff
wird anhand der Werkstofftabelle in DIN EN ISO 11114-2 nachgewiesen. Auch das DVGW-
Forschungsprojekt G 201615 [1] hat diese Norm neben anderen Quellen zur Vertraglichkeitsein-
stufung herangezogen. In der DIN EN ISO 11114-2 sind Erkenntnisse hinsichtlich Lebensdauer,
Haltbarkeit und Langzeitverhalten von verschiedenen Werkstoffgruppen von Kunststoffen und
Elastomeren eingeflossen. Die darin enthaltenen Vertraglichkeitsdaten beziehen sich auf Ein-
zelgase, koénnen jedoch in gewissem Umfang auch fur Gasgemische verwendet werden. Dies
gilt damit auch fur die nach DIN EN 549 bzw. nach DIN EN 682 gepriften und zertifizierten
Elastomere hinsichtlich der im DVGW Arbeitsblatt G 260 [1] definierten Gase der 2. und 5. Gas-
familie. Dieses ZP erganzt die Anwendungshinweise zu Elastomerwerkstoffen nach DVGW G
481 [3].

¢ Allerdings wird ausdrticklich darauf hingewiesen, dass in DIN EN ISO 11114-2 das Thema Per-
meation nur qualitativ behandelt wird. Diese Norm kann somit nur als Hilfestellung zur Bewer-
tung der Vertraglichkeit von Gas/Werkstoffkombinationen dienen. Es wird ausschlie3lich die
Auswirkung des Gases auf Anderungen der Werkstoffeigenschaften (z. B. durch eine chemi-
sche Reaktion oder Anderungen des physikalischen Zustandes) beriicksichtigt. Die fiir Ausle-
gungszwecke notwendigen grundsatzlichen Werkstoffeigenschaften, wie z. B. mechanische Ei-
genschaften, werden ublicherweise vom Werkstofflieferanten bereitgestellt und sind in DIN EN
ISO 11114-2 nicht bertcksichtigt.

e Das in diesem ZP vorgestellte Verfahren liefert mit der H.-Permeabilitat als Materialeigenschaft
einen zusétzlichen technischen Kennwert, der es erlaubt, verschiedene Werkstoffe beziiglich
der Permeation von Wasserstoff miteinander zu vergleichen. Damit unterstitzt das ZP die Aus-
wahl von Elastomer-Werkstoffen hinsichtlich ihres spezifischen Verhaltens fir Wasserstoff-An-
wendungen. Ein Grenzwert beziiglich der H>-Permeation wird nicht festgelegt. Betrachtet wird
die technisch relevante H.-Permeation an Materialproben mit standardisierten Abmessungen.
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e Es wird somit keine Aussage hinsichtlich der Permeation oder Dichtheit von Formteilen getrof-
fen, da hier konstruktive Aspekte eine wesentliche Rolle spielen. Dieses ZP trifft somit flr den
Elastomerwerkstoff die Aussage ,H> gepruft®.

¢ Da Elastomerwerkstoffe als Dichtungen und Membranen in Produkten und Systemen eingesetzt
werden, ist die Dichtheitsprifung im System weiterhin entscheidend und wird durch die Perme-
abilitatsangabe nicht ersetzt.

e Das Verfahren ist angelehnt an ISO 15105-1 Kunststoffe - Folien und Flachengebilde - Bestim-
mung der Gasdurchlassigkeit - Teil 1: Differentialdruck-Verfahren.
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1. Zertifizierungsverfahren
Produkte Gas Konformitatszeichen national.
Die Einsatzmdglichkeit der Elastomerwerkstoffe mit Erdgas-H.-Gemischen bzw. reinem Was-

serstoff wird ausgewiesen und in einem Verzeichnis der H-Zertifizierungsprogramme der
DVGW CERT GmbH gefuhrt.

2. Akkreditierungen

Fur das Verfahren besteht eine Akkreditierung Nr. D-ZE-16028-01 bei der Deutsche Akkreditie-
rungsstelle GmbH (DAKKS), Berlin.

3. Zeichen

3.1. Zertifizierungszeichen
Kennzeichnung gemal nationaler DVGW-Zertifizierung

DVGW DVGW

CERT CERT

3.2 Verwendungshinweis

Anmerkung: Das H,-Ready-Zeichen der DVGW CERT GmbH hat keinen direkten Bezug zu den in
diesem ZP beschriebenen Prifungen. Es ist ein Hinweis auf die Einsatzmdglichkeit des Materials
mit Erdgas-H2-Gemischen bzw. reinem Wasserstoff.

4. Art des Zertifikats und des Prifverfahrens

Gegenstand der Zertifizierung sind Materialprifungen an Elastomerwerkstoffen, die bereits nach
DIN EN 549 beziehungsweise DIN EN 682 eine DIN-DVGW Zertifizierung erhalten haben.

Die Laufzeit der Konformitatsbestatigung nach diesem Zertifizierungsprogramm wird an das beste-
hende DIN-DVGW-Zertifikat nach DIN EN 549 bzw. DIN EN 682 gekoppelt.
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5. Geltungsbereich

Produktgruppe Produktcode Produktart
Elastomerwerkstoffe fir Dich- | 5101 Elastomerwerkstoff fiir Dichtungen in Gasgeraten
tungen und Membranen und -anlagen mit Lebensdauerbeurteilung
5102 Elastomerwerkstoff fur Dichtungen/ Membranen in
Gasgeraten,-anlagen mit Lebensdauerbeurteilung
5104 Elastomerwerkstoff fur Dichtungen in Gasversor-
gungs/ -fernleitungen mit Lebensdauerbeurteilung
5105 Membranwerkstoff in Gasgeraten und Gasanla-
gen, unverstarkt, mit Lebensdauerbeurteilung
5106 Membranwerkstoff in Gasgeraten und Gasanla-
gen, verstarkt, mit Lebensdauerbeurteilung
5111 Elastomerwerkstoff flir Dichtungen in der Gasin-
stallation
5112 Elastomerwerkstoff fir Dichtungen in Gasgeraten
und -anlagen
5113 Elastomerwerkstoff fir Dichtungen in Gasversor-
gungs- und Gasfernleitungen
5131 Membranwerkstoff fiir Gasgerate und Gasanla-
gen, unverstarkt
5132 Membranwerkstoff fir Gasgerate und Gasanla-
gen, verstarkt
5133 Membranwerkstoff fir Gasanlagen
5134 Membranwerkstoff fir Gaszéahler/-anlagen
5139 Elastomerwerkstoff fur Dichtungen und Membra-
nen in Gasgeraten und -anlagen

6. Prifstellen

Nach EN ISO/IEC 17025 fur die betreffenden Prufgrundlagen akkreditierte und an die DVGW CERT

GmbH vertraglich gebundene Prifstellen.
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7. Anforderungen
7.1 Allgemeine Anforderungen:
Fur die Elastomerwerkstoffe muss eine Zertifizierung durch die DVGW CERT GmbH geman
DVGW-Regelwerk fur den Einsatz mit Erdgas vorliegen.

Die nach ZP 5101 gepruften und zertifizierten Werkstoffe werden in einem Verzeichnis der
DVGW CERT GmbH gefihrt.

7.2 Anforderungen hinsichtlich Verwendung mit bis zu 100 Vol.-% Wasserstoff:

Ermittelt wird ein zusatzlicher Werkstoffkennwert ohne Festlegung eines Grenzwertes. Dieser
Werkstoffkennwert dient als Hilfestellung fur den Anwender beziglich Auswahl der Elastomer-
werkstoffe und Dimensionierung der daraus herzustellenden Formteile.

7.3 Prufungen:

Prifbedin- | In Anlehnung an ISO 15105-1, ,Kunststoffe - Folien und Flachengebilde - Bestimmung
gungen der Gasdurchlassigkeit - Teil 1: Differentialdruck-Verfahren®

Methode mit einer Druckmessung gemalf3 Anhang A der ISO 15105-1
(manometrisches Verfahren)

Partialdruckdifferenz (1 + 0,1) bar (1 Atmosphéare = 1,01325 bar)
Probendicke d (2 £ 0,2) mm

=> Bestimmung der tatséchlichen Dicke nach DIN ISO 23529
Medium H; (Reinheit mindestens 99,9 Vol.-%)

Priftemperatur (23 + 2) °C

Die Gasdurchlassigkeitsrate (gas transmission rate) GTR wird nach ISO 15105-1 ermit-
telt. Aus Praktikabilitatsgriinden ist die GTR in der Einheit [cm3 / (m2 (24 h) bar)] zu be-

stimmen.
Entsprechend wird die Gaspermeabilitat
P=GTR xd

in der Einheit [(cm3 mm) / (m2 24 h bar)] als relevante Materialkenngréf3e ausgewiesen.

Auswer- Zur Bestimmung der Gaspermeabilitat ist die Gasdurchlassigkeitsrate auf die tatsachli-
tung che Dicke zu beziehen.
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8. Mitgeltende Dokumente

o Geschaftsordnung der DVGW CERT GmbH <40014> zur Zertifizierung von Produkten im
nicht harmonisierten Bereich

e DIN EN 549: 2019, Elastomer-Werkstoffe fiir Dichtungen und Membranen in Gasgeraten
und Gasanlagen

¢ DIN EN 682:2006, Elastomer-Dichtungen - Werkstoff-Anforderungen fiir Dichtungen in Ver-
sorgungsleitungen und Bauteilen fur Gas und flissige Kohlenwasserstoffe

e DIN EN ISO 11114-2:2013, Gasflaschen - Vertraglichkeit von Flaschen- und Ventilwerkstof-
fen mit den in Berihrung kommenden Gasen - Teil 2: Nichtmetallische Werkstoffe

e [SO 15105-1:2007, Kunststoffe - Folien und Flachengebilde - Bestimmung der Gasdurch-
lassigkeit - Teil 1: Differentialdruck-Verfahren

e DIN ISO 23529:2020, Elastomere — Allgemeine Bedingungen fir die Vorbereitung und Kon-
ditionierung von Prufkorpern fur physikalische Prifverfahren

Es gilt der jeweils gililtige Ausgabestand.

9. Geltungsdauer

Dieses Zertifizierungsprogramm tritt am 19.11.2021 in Kraft.

©DVGW CERT GmbH Zertifizierungsbereich: Produkte national Seite 6 von 6



