oA
i DVIGW

FORSCHUNG

Roadmap Gas 2050: Losungen fur eine
klimaneutrale Energieversorgung

Schlussfolgerungen und Handlungsempfehlungen

Dr. Frank Graf
Abschluss-Workshop GAT 2022
11.10.22, Webkonferenz



Haben wir die zu Beginn gestellten Grundsatzfragen beantwortet?

0" 1. Woher kommen klimafreundliche Gase?

oy 2. Wie muss die Gasinfrastruktur

M angepasst werden? ROADMAP
ﬁiﬂﬁ 3. Wie verhalten sich Gasgerate und GAS 205c’

Anwendungen?

4. Wie wirkt sich die Transformation auf
das Energiesystem aus?
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Woher kommen klimafreundliche Gase?

1 1 1 140
 Reifegrad von H,-/CH,-Erzeugungstechnologien ist 2050 —— R
grol3tenteils sehr hoch (TRL 8 - 9, Ausnahme Pyrolyse). _ Ze,::f”“‘“““““- = Pipelinetransport
S 5%@
« Europa konnte sich prinzipiell autark versorgen, Eﬁa,o
aufSereuropaische Importe werden wahrscheinlich aus 2o, E,ekm,yse e Elewyse L
Kosten- und Verfligbarkeitsgrinden dennoch bendétigt. 22 SozBereistelung g;';;j“"“e"""e
.. .. 'Eé
* In D kdnnen ca. 300 TWh griines CH, erzeugt werden, 33 *°
ca. 2.000 Biogas-Bestandsanlagen konnten an das T — B.mman B H2-mport
im arg
Gasnetz angeschlossen werden (ca. 100 TWh). SEMEIEN G iweden ” Harose
s 5000 Technisches Potenzial EE-Gase in Europa* 2 - Mit geeigneten politischen Rahmen-
= EG-Verbrauch 2021 ca. 4.400 TWh i i
= 4000 giomethan Produktion 2020: 32 TWh bedingungen kann der notwendige
© 3.000 Markthochlauf realisiert werden.
o
C
g 2000 = Parallel zur européaischen Produktion
g 100 = mussen internationale Lieferketten
weoo — aufgebaut werden.
2020 2030 2040 2050 “

mBiomethan ®mSNG mWasserstoff (Min) m@Wasserstoff (Max)
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Wie muss die Gasinfrastruktur angepasst werden?

Szenario FNB/UGS & VNB-Szenano 5
(Teilnetz-spezifisch 100 Yol -% Ha-Tol)

* H,-Readiness der Gasinfrastruktur kann mit Szenario FNBIUGS & VNE-Szenaro 4
vertretbarem finanziellen Aufwand erreicht werden: R e

Szenario FNBUGS & VNE-Szenario 3
(100 Vol -% Ho-Tol. in 2045)

> Mehrinvestitionen Gasinfrastruktur inkl. Szenario FNBUGS & VNB-Szenario 2
30 Vol -% Ho-Tol. in 2035
Anwendungen: 16 - 30 % ( ’

Szenario FNBUGS & VNB-Szenario 1
(20 Vol -% H-Tol. in 2030

» Mehrinvestitionen Verteilnetze: 9 - 24 %

Benchmark-Szenario FNBUGS & VNE

 Die direkte Transformation auf 100 vol.-% H2ready 0 5 M0 15 20 25 0 35 40 45 W 55 60 65
. . . . . Mehrinvestitionen in Mrd. €
bietet kostenseitige und organisatorische Vorteile.

B Gasinfrastruktur FNB/UGS B Gasanwendungen FNE u Gasinfrastruktur VNE
Gasanwendungen VNE B Gasmabilitat WNE

Einspeiseanalyse ‘ Netzanalyse
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[Umstellungskonzeption ]

= H,-Transportnetz ist schnellstmdglich
aufzubauen.

= Transformationspfade und Umstellungs-
konzepte mussen entwickelt werden.

/ \ => Weiterfihrende Untersuchungen im

DVGW:-Projekt TransNetz. I\
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» , Transformationsplan®

Kapazitatsanalyse ‘ ‘ Kundenanalyse




Wie verhalten sich Gasgerate und Anwendungen?

« 20 VoI.—% H, sin_d mit yorhandener Ger{:itetechnik* temperstor = 2 L3 r’
und Gasinstallationen im Bestand moglich. o
o w ®ol 3
e FUr Industrie- und Gewerbeanwendungen existieren CE — " _g.,i;
Kompensationsmaf3nahmen (z.B. adaptive Systeme). Eé wi| i
] T te @
* Reine H,-Anwendungen sind in der Entwicklung, fur gi e g :
Gas-installationen existieren bereits Losungen £z ™ A
o Vorlauf- 8 o
Wobbedndex W, , in Miim® (@ 25°C 10 “C) g temperatur N eo
1:‘0‘ ﬂlpi 4018 52:3 51:0 5?:0 61,2 50 % 8
o ! 5 o 20 —— — ———— 4
§@J ____________ L__ffa_s 2 n_ | T N I
o 131 : f - 58 ° Zeitins
8 N o, ©
@ ; S Al . . .
] L], @ « Die untere Grenze der relativen Dichte
$ - 5 kann abgesenkt werden
£ 10 ! 401360 ¢ . .
< oma e £ e H.,-Zumischgrenze kann im Regelwerk
§ o U bwedn = 524 & 2
E ml--<_ worwn el 2 auf 20 Vol.-% H, angehoben werden
2 ) : L= b §
«@ 10 bowe 0% - ey e - .. e
T b o » Umristkonzepte fir 100 Vol.-%
W R m e h we W Anwendungen sind zu entwickeln A
Wobbe-ndex W, , in kWh/m® (@ 25 °C/ 0 °C) Dvcw
* gewartete Geréte in Werkseinstellung FORSCHUNG



Wie wirkt sich die Transformation auf das Energiesystem aus?

* Klimaziele konnen in allen Sektoren mit EE-Gasen
erreicht werden.

» Es werden betrachtliche gasbasierte Verstromungs-
(33 - 82 GW) und Elektrolyseleistungen (bis 111 GW)
bendtigt.

* H,-Bedarf der Industrie steigt rapide und dominiert
2045 vor Warme- und Mobilitatssektor.

800

700

g

= CH4 Energieerzeugung
H2 Energieerzeugung
CH4 Warme

= H2 Wimme

u CH4 Industrie
H2 Industrie

= CH4 Verkehr
H2 Verkehr

N
8

g8 8

Energiebedarf in TWh
o
8

(2

| Mitinputaus K gen aller Teilprojekte 1-3 |

Simulation der  Sektoren | Industrie, GHD, Haushalte* | Gebud | verkenr |
Energienachfrage e Forecast (ISI) Invert (IS1) ALADIN (181)

L J
Berechnung des EE- [ Enerte (1Si) + Teiprojekte 1,2 |
Angebots EE-Potenzial- Endenergie-

berechnung nachfrage
Optimierung 0 des E von Krafty Kraft-Warme-Kopplung,
Energiesystem

Enertile (1S1) + Gastransportnetzmodell (DBI, EBI)

* ohne Gebaudewarme

=>» In allen Sektoren ist ein technologie-

offener Ansatz zu verfolgen.

= Weiterfuhrende Untersuchungen

mussen verstarkt Sektorenkopplung,
Resilienz und Transformationspfade
adressieren. = Projekt TransNetz
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Vielen Dank bei allen Beteiligten fir die Unterstitzung und das grol3e

Engagement bei der Projektbearbeitung!
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